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Задания школьного этапа олимпиады по астрономии 

9 класс
1.  Расставьте указанные объекты и их группы в порядке удаления от Солнца: Венера, Марс, Юпитер, Нептун, облако Оорта, Земля, главный пояс астероидов.

Решение
Из указанных объектов ближе всех к Солнцу находится Венера. Затем располагаются Земля, Марс и главный пояс астероидов. После них следуют Юпитер и Нептун, а облако Оорта находится намного дальше. 

Критерии оценивания
За каждый правильно расположенный объект – 1 балл. Текстовое пояснение – 1 балл.
2. Изучая фазы Луны, ученик 9 класса одной из школ г. Нижнего Тагила обратил внимание на то, что Луна ежедневно восходит в среднем на 50 мин позже, чем накануне. Так ли это, и, если ученик прав, чем это объясняется?
Решение. В конкретный день Луна в момент восхода находится в определенном созвездии. Спустя 24 ч, когда Земля завершит один полный оборот вокруг своей оси, это созвездие снова взойдет, но Луна за это время переместится примерно на 13о в восточном направлении по отношению к звездам, и ее восход, поэтому наступит на 50 мин позже.

Критерии оценивания

Правильный ответ без комментариев – 4 балла. Знание характеристик движения Луны, отраженные в обосновании решения – 4 балла. 

3. Разность звездных величин двух звезд одинаковой светимости равна 5 m. Во сколько раз одна из них дальше другой? 

Решение 
Если разность звездных величин звезд равна 5, то одна из них ярче другой в 100 раз по определению понятия «звездная величина». Так как светимость звезд одинакова, различие в яркости обусловлено тем, что одна (более слабая) находится дальше от наблюдателя, чем другая. Звезду можно считать сферически-симметричным объектом, равномерно излучающим во всех направлениях. Энергия, излученная звездой, равномерно распределяется по площади сферы излучения. Чем больше радиус этой сферы, т.е. расстояние от звезды до наблюдателя, тем больше площадь и тем меньшая энергия излучения приходится на единицу этой площади. Так как площадь сферы пропорциональна квадрату ее радиуса, то энергия, приходящая за единичное время на поверхность единичной площади от звезды, обратно пропорциональна квадрату расстояния до нее. 
Отсюда следует, что одна звезда дальше другой в √ 100 = 10 раз. 
Критерии оценивания
Знание содержания понятия «звездная величина» - 3 балла. Понимание (и использование в расчетах) обратно-квадратичного характера уменьшения количества энергии, приходящейся за единичное время на поверхность единичной площади – 3 балла. Вычисление значения отношения расстояний до звезд – 2 балла.

4. Церера, Каллисто, Ида, Гаспра, Веста. Укажите лишнее в этом списке и обоснуйте свой выбор. 
Решение: Лишняя в этом списке Каллисто, т. к. все остальные перечисленные объекты являются астероидами, а Каллисто — спутник Юпитера. 
Критерии оценивания
Правильный ответ – 4 балла. Текстовое пояснение (обоснование решения) – 4 балла.

5. Рассчитайте угловую скорость собственного вращения Луны, учитывая, что период ее обращения вокруг Земли (сидерический период) равен 27 суткам и тот факт, что она обращена к Земле всегда одной стороной. 

Решение

Период полного оборота Луны вокруг Земли равен 27 суткам, т.е. угловая скорость ее орбитального движения равна 

[image: image1.png]360°
27

W=

= 13,3 [rpaa/d]




Тот факт, что Луна практически всегда обращена к Земле одной стороной свидетельствует о том, что угловые скорости собственного вращения и орбитального обращения (вокруг Земли) – равны. (Это называется «синхронным» движением спутника). 

Следовательно, угловая скорость собственного вращения Луны примерно равна 13,3 град/сек. 

Критерии оценивания
Знание значения сидерического периода Луны – 2 балла. Понимание синхронного характера ее движения относительно Земли и указание на этот факт в решении – 2 балла. Правильное вычисление значения угловой скорости собственного вращения Луны – 2 балла. Наличие текстового обоснования хода решения задачи – 2 балла.
6. Через какой промежуток времени разница в датах между григорианским и юлианским календарями будет равна ровно 1 году? 
Решение

Разница между григорианским и юлианским календарем в одни сутки копится каждое столетие, за исключением каждого четвертого столетия. Таким образом, за 400 лет дополнительная разница между юлианским и григорианским составит 3 дня. На текущий момент времени значение этой разницы составляет 13 дней. 
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 - количество дней разницы, которую необходимо накопить, чтобы календари вновь показывали одну дату. 352 не делится на 3 без остатка, однако – 351 / 3 = 117. 
Необходимо 
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лет, чтобы разница между календарями составила 364 дня. И еще 100 лет, чтобы составила 365 дней, итого 46900 лет

Критерии оценивания
Зафиксированное знание разницы счета високосов в григорианском и юлианском календарях – 1 балл. Правильный ответ без комментариев – 2 балла. Расчет количества дней разницы, которую необходимо накопить, чтобы календари вновь показывали одну дату - 2 балла. Итоговое вычисление с правильным результатом – 2 балла. Ошибка в вычислениях приводит к потере этих двух баллов.


_1629549001.unknown

_1629549002.unknown

