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Школьный этап 2020-2021 учебный год, 9-11 классы
1. Роботы
Робот, созданный для прохождения лабиринтов, может выполнять команды, заданные двузначными числами. Первая цифра числа задаёт тип команды: 1 – сделать один шаг, 2 – идти до упора. Вторая цифра задаёт направление: 1 – право, 2 – верх, 3 – лево, 4 – низ. Так, например, команда 23 означает «идти до упора влево». Робот не совершает шаг, если сделать это ему мешает стена.
Ниже приведены два поля, некоторые клетки которых разделены стенами, образуя лабиринт. Двух роботов ставят на отметки A в разных лабиринтах. Напишите последовательность из не более чем шести команд, выполнив которую оба робота окажутся на отметках B своих лабиринтов и останутся на них. В качестве ответа приведите эту последовательность и нарисуйте маршруты обоих роботов.
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[bookmark: _Toc52544633]2. Знания
Гермиона увидела новый книжный шкаф в запретной секции библиотеки и захотела взять незаметно как можно больше книг. Чтобы остаться незамеченной, нужно брать не более указанного на полках числа книг, передвигаясь при этом только вправо или вниз. Какое максимальное количество книг может взять Гермиона, если она будет начинать с верхней левой полки?
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[bookmark: _Toc52544628]3. Монеты с подвохом
В куче лежат монеты трёх разных типов, неотличимые на вид. Монеты одного типа имеют одинаковый вес, монеты двух разных типов всегда отличаются по весу. Из кучи случайным образом взяли четыре монеты. В вашем распоряжении электронные весы, которые позволяют узнать, равны ли веса на их чашах, но не какой из весов тяжелее. Как за не более чем четыре взвешивания определить, сколько различных типов монет среди выбранных четырёх?
[bookmark: _Toc52544626]4. Лягушка
Корохотная лягушка стоит на линейке, на отметке 0 см. Она может совершать прыжки длиной 2, 3 или 5 сантиметров, причём только в направлении роста чисел. Сколько способов добраться до отметки 30 см существует для неё?
[bookmark: _Toc52544631]5. Шашки
На бесконечном клетчатом поле находятся 15 шашек, расставленных как на левом рисунке. Можно взять шашку и срубить ею стоящую рядом по горизонтали или вертикали, если поле за ней было пустым, как это показано на правом рисунке. Можно ли, поочерёдно проделывая это с разными шашками, добиться того, что на поле останется всего одна? Приведите алгоритм с минимальным числом действий, либо докажите, что сделать этого нельзя.
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